《检测技术》教学大纲
（课程编号：341003， 学分：3，学时：48，实验学时：4）

1、 课程的性质与目的
测试技术是人类认识和改造客观世界的重要手段，是科学研究的基础方法，现代社会的发展和科技的进步无一不与测控技术的广泛应用相关联。在工程技术领域中，工程研究、产品开发、生产监督、质量控制和性能试验等都离不开测控技术，它在国民经济各个领域起着越来越重要的作用，已成为国民经济发展和社会进步的一项必不可少的重要基础技术。
《检测技术》是一门技术基础课。本课程旨在通过检测技术的学习，培养学生掌握检测技术的基本知识和技能，掌握检测系统分析的基本理论和方法，能够合理选用检测方法和装置构建检测系统，为学生进一步学习、研究和处理机械工程技术问题打下基础。
本课程的目标：
1）掌握机械检测技术的基本知识，初步理解测试与控制之间的关系，了解机械检测技术发展过程和前沿技术，培养学生发现问题、解决问题的基本能力。
2）掌握机械检测技术的基本理论和方法，具备系统建模的能力。
3）掌握机械信号的基本概念和常用测控传感器的一般原理，熟悉信号调理和信号处理的一般方法，掌握数据采集、信号调理、信号处理的一般流程，具备一般检测系统的分析和设计能力。
4）掌握机械检测技术性能分析的基本方法，具备一般机械检测技术的初步设计能力，培养学生的实践能力。

二、课程内容与教学要求
根据工科类专业人才对现代机械系统综合设计与研究能力的要求以及现代测控技术发展趋势，依据工业系统信息流的传递过程授课，教学内容包含检测技术基本理论、检测技术的数学描述、检测技术性能分析、物理量检测系统设计四大部分，并按照：基本概念、分析方法、工程应用和设计案例体系组织教学。其理论教学课时44学时实验4学时，其中：
1、机械检测技术基本理论：阐述检测技术的基本概念及相关的数学基础。目的：使学生了解机械检测技术的基本理论及其构成，掌握检测技术中信号及其描述，傅里叶级数、傅里叶变换等；
2、检测系统的数学描述：以机电系统为对象，讲授检测系统的静态建模、动态模型等，目的：使学生掌握检查系统模型建立的基本方法，及其模型的静态、动态特性；
3、检测量性能分析：讲授被检测量的时域分析、频域分析方法，以及信号调理与信号处理、不失真测试等理论。目的：使学生了解测控系统的各种分析方法、信号的调理、记录及其处理方法；
4、典型物理量检测技术：主要讲授机械工程中常见各物理量的检测方法，通过实例给予进一步阐述。目的：使学生通过学习掌握常见物理量的检测方法。


2、 上机实验要求
1、学生必须完成全部“必做实验”。
2、学生在实验前必须认真预习实验教材中的相关内容，明确实验的基本原理、目的、要求及安全事项。教师应在实验开始前，对学生的预习情况进行认真的检查和考核，并作必要的讲解和辅导。
3、要求学生严格遵守实验室管理条例和安全规范，强调安全操作。学生须经指导教师认可后，方能离开实验室。

4、 能力培养的要求
1、分析能力的培养：主要是对机电系统动态特性分析能力的培养，同时也要注意培养实验动手能力的培养。
2、自学能力的培养：通过本课程的教学，要培养和提高学生对所学知识进行整理、概括、消化吸收的能力，以及围绕课堂教学内容，阅读参考书籍和资料，自我扩充知识领域的能力。
3、表达能力的培养：主要是通过作业，清晰、整洁地表达自己解决问题的思路和步骤的能力。
4、创新能力的培养：培养学生独立思考、深入钻研问题的习惯，和对问题提出多种解决方案、选择不同计算方法，以及对计算进行简化和举一反三的能力。
5、设计能力的培养：主要是使学生掌握机械工程测控系统的基本问题和一般设计方法，培养学生独立解决机械工程测控问题的能力。

5、 建议学时分配
	课程内容
	讲课
	习题课或课堂讨论
	实验

	Ch1绪论
	2
	
	

	Ch2测试系统的基本特性
	8
	1
	

	Ch3传感器及其应用
	9
	1
	

	Ch4信号变换及调理
	8
	1
	

	Ch5信号分析与处理
	7
	1
	

	Ch6现代测试系统
	3
	
	

	Ch7测试技术在工程中的应用
	3
	
	

	实验一、半桥单臂、半桥双臂及全桥比较，电涡流传感器
	0
	
	2

	实验二、霍尔、差动、变面积式电容传感器，Matlab信号分析
	0
	
	2

	总学时数
	40
	4
	4



6、 考核方式
总评=平时成绩+实验成绩+期末考试成绩
平时成绩15%+实验成绩15%+期末考试成绩70%。
7、 教材及参考书
1、教材：沈艳. 测试与传感技术.北京：清华大学出版社,2011.02
2、参考书：贾民平，张洪亭. 测试技术（第2版）. 北京:高等教育出版社，2009.5
3、参考书：熊诗波，黄长艺.机械工程测试技术基础（第3版）. 北京:机械工业出版社，2010.1


